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2. OBJETIVOS

Apresentar aos alunos tépicos de poluicdo industrial nos diversos aspectos dos
efluentes liquidos, contextualizar e discutir sobre fundamentos e impactos ambientais
dos processos biotecnolégicos envolvidos na biorremediacao de solos e capacita-los
na caracterizacao dos efluentes, nos principais tipos de industria e no conhecimento
das varias etapas de tratamento de residuos industriais liquidos e sélidos.

3. EMENTA

Principios do tratamento de emissdes gasosas, efluentes liquidos e residuos sdlidos
através do uso de operacdes unitarias; abordagem de estratégias fisico-quimicas e
bioldgicas na remocdo de carga poluente (tratamentos primario, secundario e
terciario); estudos de casos relacionados aos problemas de poluicdo de origem
doméstica e industrial no Brasil..

4. DESCRICAO DO PROGRAMA

1 A Engenharia e o Meio Ambiente

1.1 Introducao (indicadores globais de poluicao, metodologias de monitoramento e
controle ambiental)

1.2 Avanco tecnoldgico

1.3 Engenharia Ecoldgica (Homeostase, Auto-depuracao, etc.)

1.4 Cardater multidisciplinar do controle de poluicao

1.5 Contribuicdo do Engenheiro Quimico

1.6 Discussao de problemas reais de meio ambiente do Brasil

2 Principais Tecnologias Aplicadas ao Tratamento de Gases

2.1 Poluicao atmosférica

2.2 Classificacao dos poluentes atmosféricos

2.3 Formacao dos principais poluentes

2.4 Efeitos causados pelos poluentes

2.5 Medidas de controle — Equipamentos, montagens e plantas industriais.

2.6 indice de poluicdo atmosférica

2.7 Padroes de qualidade do ar

2.8 Equipamentos de controle da emissao de material particulado, célculos de
dimensdes dos equipamentos industriais (Filtros de Manga; Coletores Umidos; Ciclones;



Pds-queimadores; Precipitadores Eletrostaticos) e projetos e operacdes de controle de
emissao (absorcao, adsorcao e incineracao de residuos gasosos)

3 Principais Tecnologias Aplicadas ao Tratamento de Efluentes Liquidos

3.1 Introducao

3.2 Graus de tratamento de efluentes

3.2.1 Tratamento primario

3.2.2 Tratamento secundario

3.2.3 Tratamento terciario

3.3 Caracterizacao dos efluentes liquidos

3.4 Parametros globais (OD, DQO, DBO e COT)

3.5 Caracteristicas fisicas e quimicas dos despejos (turbidez, cor, pH, dureza, sélidos
totais em suspensao, sdlidos totais dissolvidos, sélidos flutuantes, material téxico,
dureza, temperatura).

3.4 Efeito da poluicao no corpo receptor

3.5 Classificacao dos tipos de tratamento

3.5.1 Primario — Estudos de plantas e cdlculos de dimensionamento de equipamentos
industriais (tratamento fisico e fisico-quimico).

3.5.1.1 Gradeamento

3.5.1.2 Sedimentacao primaria

3.5.1.3 Equalizacao

3.5.1.4 Neutralizacao

3.5.1.5 Flotacao

3.5.2 Secundario (acao microbioldgica) - Estudos de plantas e calculos de
dimensionamento de equipamentos industriais.

2.1 Lodo ativado e suas variantes
2.2 Lagoas (aerébicas, anaerdbicas, facultativas e de polimento)
2.3 Tricking Filters

3.5.2.4 Processos Anaerébios (Principais produtos do metabolismo; Vantagens e
desvantagens)

3.5.2.5 Digestores (Digestor convencional; Reator anaerébio de fluxo ascendente
UASB e Reator de filme fixo - Biofiltro) — Estudos de plantas e calculos de
dimensionamento de equipamentos industriais.

3.5.3 Terciario (tratamento fisico-quimico)

3.5.3.1 Remocao de Nutrientes (N e P)

3.5.3.2 Desinfeccao (Cloracao e Ozonizacao)

3.5.3.3 Remocao de Poluentes Especificos (tdxicos ou compostos nao
biodegradaveis)

3.5.3.4 Processos Fisico-quimicos (coagulacao, filtracao, adsorcao por carvao ativado
€ 0smose reversa)

4 Principais Tecnologias Aplicadas ao Tratamento de Residuos Sdlidos 4.1
Solo - sistema multicomponente (fase sdlida, liquida e gasosa)

4.2 Flora microbiana (aerébica e anaerdbica)

4.3 Principais fontes de contaminacao do solo e aquifero

4.4 Efeito do emprego excessivo de adubos sintéticos

4.5 Contaminacao do solo por defensivos agricolas

4.6 Planos de acao (gerenciamento e tratamento)

4.6.1 Processos e tratamento: Compostagem, Biorremediacao e Fitorremediacao. 4.7
Residuos solidos - Classificacao

4.7.1 Problemas causados por residuos sdlidos

4.7.2 Técnicas de disposicao de residuos sélidos

4.7.3 Processos de tratamento de residuos sdélidos industriais

5 Estudos de Casos: Projeto de Plantas industriais com Balanco de Massa e
Energia com Dimensionamento de Equipamentos

3.5.
3.5.
3.5.



5. METODOLOGIA

As atividades de ensino serdo desenvolvidas com recursos textuais e audiovisuais. As aulas
serao desenvolvidas por meio das agdes de leitura e analise do material enviado pelo docente
para as aulas com comunicacao assincrona. Outras formas serem utilizadas sdo e-mail e a
plataforma Microsoft Teams. Para a comunicacgao sincrona do conteudo os discentes deverao
dispor de suporte de computador e conectividade para as atividades remotas. As aulas serao
desenvolvidas com leitura previa do material e analise conjunta do conteudo, isto €, comunicagéo
assincrona e sincrénica. A duracdo de cada momento sincrono sera estabelecida de acordo com
a necessidade do conteudo. As atividades serdo compostas leituras de artigos internacionais,
capitulos de livros e trabalhos apresentados em congressos nacionais e internacionais pelos
discentes. Assim como, a composicao de textos, apresentacao de artigos e tematicas do
conteudo programatico e outras.

A carga horaria total desta disciplina sera distribuida entre as aulas sincronas com duragao de
aproximadamente 3 hora por semana, sendo o restante da carga horaria distribuida nas aulas
assincronas com realizacido das atividades de resolugao de exercicios; preparacao e
apresentacao de seminarios, estudos dirigidos e realizagao de avaliagdes utilizando as
plataformas e comunicag¢des por e-mail. A validagao da assiduidade dos discentes sera realizada
durantes as aulas sincronas pelo professor.

Aula | Tema principal Atividades tedricas e

recursos/ferramentas
Introducao (indicadores globais de poluicao, metodologias de .
1 . . o Aula sincrona
monitoramento e controle ambiental) e avanco tecnoldgico.
2 Engenharia Ecolégica (Homeostase, Auto-depuracao etc.). Aula sincrona

Discussao de problemas reais de meio ambiente do Brasil.

Poluicao atmosférica. Classificacao dos poluentes
3 atmosféricos. Formacao dos principais poluentes. Efeitos Aula sincrona
causados pelos poluentes.

Medidas de controle - Equipamentos, montagens e plantas
4 industriais. Indice de poluicao atmosférica. Padroes de
qualidade do ar. Equipamentos de controle da emissao de
material particulado.

Aula sincrona

Equipamentos de controle da emissao de material
particulado, calculos de dimensdes dos equipamentos
industriais (Filtros de Manga; Coletores Umidos; Ciclones;
5 Pés-queimadores; Precipitadores Eletrostaticos) e projetos e Aula
operacdes de controle de emissao (absorcao, adsorcao e
incineracao de residuos gasosos). Principais tecnologias
aplicadas ao tratamento de efluentes liquidos - Introducao e
Graus de tratamento de efluentes.

sincrona

Tratamento primario. Tratamento secundario. Tratamento
6 terciario. Caracterizacao dos efluentes liquidos. Parametros | Aula sincrona
globais (OD, DQO, DBO e COT).

Caracteristicas fisicas e quimicas dos despejos (turbidez, cor,
pH, dureza, sdlidos totais em suspensao, sélidos totais

7 dissolvidos, sdlidos flutuantes, material téxico, dureza, Aula sincrona
temperatura). Efeito da poluicao no corpo receptor.
Classificacao dos tipos de tratamento.

Estudos de plantas e célculos de dimensionamento de
8 equipamentos industriais (tratamento fisico e fisico-
quimico). Gradeamento. Sedimentacao primaria.
Equalizacao. Neutralizacao. Flotacao.

Aula sincrona

Tratamento secundario (acao microbiolégica). Estudos de
9 plantas e célculos de dimensionamento de equipamentos Aula sincrona




industriais. Lodo ativado e suas variantes.

Lagoas (aerdbicas, anaerdbicas, facultativas e de polimento).
10 | Tricking Filters. Processos Anaerdbios (Principais produtos do || Aula sincrona
metabolismo; Vantagens e desvantagens).

Digestores (Digestor convencional; Reator anaerdbio de fluxo
11 ascendente UASB e Reator de filme fixo - Biofiltro). Estudos
de plantas e calculos de dimensionamento de equipamentos
industriais. Tratamento terciario (tratamento fisico-quimico).

Aula sincrona

12 Remocao de nutrientes (N e P). Desinfeccao (Cloracao e

9y Aula sincrona
Ozonizagao).

Remocdo de poluentes especificos (téxicos ou compostos
13 || nao biodegradaveis). Processos fisico-quimicos (coagulacao, || Aula sincrona
fitracdao, adsorcao por carvao ativado e osmose reversa).

Principais tecnologias aplicadas ao tratamento de residuos
14 sélidos. Solo - sistema multicomgonente (fase,sélida, liquida
e gasosa). Flora microbiana (aerébica e anaerdbica).
Principais fontes de contaminacao do solo e aquifero.

Aula sincrona

Efeito do emprego excessivo de adubos sintéticos.
15 || Contaminacao do solo por defensivos agricolas. Planos de Aula sincrona
acao (gerenciamento e tratamento).

Processos e tratamento: Compostagem, Biorremediacao e
16 Fitorremediacao. ) Residu,os sélidqs - Classificacao. PNrobIemas
causados por residuos sélidos. Técnicas de disposicao de
residuos sélidos.

Aula sincrona

Efeito do emprego excessivo de adubos sintéticos.
Contaminacao do solo por defensivos agricolas. Planos de
acao (gerenciamento e tratamento). Processos e
tratamento: Compostagem, Biorremediagao e
Fitorremediacao. Residuos sélidos - Classificacao.
Problemas causados por residuos sélidos. Técnicas de
disposicao de residuos sdélidos. Processos de tratamento
de residuos sdlidos industriais. Estudos de Casos: Projeto
de Plantas industriais com Balanco de Massa e Energia
com Dimensionamento de Equipamentos.

17 Aula sincrona

6. FORMA DE AVALIACAO

As avaliacdes dos discentes serao realizadas por meio de atividades individuais. Essas
atividades serao compostas por trabalhos a serem desenvolvidos conforme
cronograma do curso e entregue em data previamente programada e acertada com
os discentes. Os trabalhos apresentados pelos discentes serao discutidos com a
turma e as avaliacOes serao feitas nas apresentacdes orais, participacao nas
discussodes e trabalho escrito. Outros trabalhos tedricos serao também propostos
para os discentes.
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